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(54) Reflektor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Witterungs- und 
korrosionsbestandiger Reflektor mlt hoher Gesamtre- 
flexion im sichtbaren und infraroten Wellenlangenbe- 
reich, wetcher einen Reflektorkdrpermit einer reflektie- 
renden Oberfifiche aus Aluminium oder einer Aluminl- 
umlegierung bzw. einen Reflektorkorper mit einer Re- 
flexionsbeschichtung aus Aluminium oder einer Alumi- 
niumlegierung enthalt. Der Reflektor enthalt ferner eine 
aussen liegende, abschliessende transparente Schutz- 



schicht aus einem Sol-Gel-Lack einer Dicke von grosser 
als 1 nm. Der transparente Sol-Gel-Lack ist ein Polymer 
aus vernetzten anorganischen Siloxanen mit uber eine 
Kohlenstoffbindung mit dem Silizium verbundenen Al- 
kylgruppen. Der Sol-Gel-Lack wird in einem Sol-Gel- 
Verfahren hergestellt und nach Auftrag auf den Reflek- 
torkorper unter W&rmeelnfluss getrocknet und ausge- 
hartet. Die Schutzschicht zeichnet sich durch ihre aus- 
gezeichnete Witterungs- und Korrosions- sowie Abrieb- 
bestandigkeit aus. 



Fig. 1 



o 

00 

in 




Q. 
UJ 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



EP1 154 289 A1 



Beschreibung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



chicht Oder bevorcugt durch die ReflektorkarperoberflSche f?™**"™*^ insbesondere ei ne Beschich- 



2 



EP 1 154 289 



Page 3 or 15 



EP 1 154 289 A1 

vorgenannten Aluminium oder einer der vorgenannten Aluminiumlegierungen enthalten oder die vollstfindig daraus 
bestehen, zur Anwendung gelangen. Es konnen auch nur Teilbereiche oder begrenzte Oberfl&chenbereiche des Re- 
flektorkorpers aus den vorgenannten Aluminiumwerkstoffen oder Aluminiumlegierung n bestehen. Weiters konnen 
die genannten raumlichen Gebilde Profile oder Balken sein. 
5 [0013] Ferner konnen die Reflektorkorper auch Guss- oder Schmiedeteile aus Aluminium oder einer Aluminiumle- 
gierung sein. 

[0014] Je nach Einsatzzweck kann der ganze Reflektorkorper aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung sein, 
es konnen aber auch nur Teilbereiche oder Oberflachenbereiche daraus bestehen. Das Material aus Aluminium oder 
der Aluminiumlegierung, z.B. in der Ausftih rung eines Bleches, einer Foiie oder Platte Oder einer Beschichtung, kann 
10 auch Teil oder Teiloberflache eines Verbundes darstellen, z.B. eines Folienverbundes oder Laminates beliebiger Werk- 
stoffe, wie z.B. aus Kunststoffen und Aluminium, wie Al-beschichteter Kunststoff, oder Al-beschichtetes Eisen- oder 
Stahlblech. 

[0015] Die Reflektorkorperoberflache, d.h. die Aluminiumoberflache des Reflektorkdrpers, kann beispielsweise 
durch chemische und/oder mechanische Veranderung, wie z.B. Walzen, Schmieden, Kattfliesspressen, Pressen oder 
'5 Giessen erzeugt werden. Die reflexionswirksame Oberflache des Reflektorkdrpers kann zusfitzlich einer Nachbehand- 
lung durch Schleifen, Polieren, Strahlen mit Hartstoffen usw. unterzogen werden. Bevorzugt sind Reflektorkorper mit 
Walzoberflachen, die mit glatten oder strukturierten Walzen erzeugt werden. 

[0016] Bevorzugt als Reflektorkorper sind Bleche und Bander, insbesondere gewalzte Bleche und Bander aus Alu- 
minium oder einer Aluminiumlegierung der vorgenannten Beschaffenheitsowle Aluminium-beschichtetes Eisen- oder 
20 Stahlblech mit einer Dicke von beispielsweise 0,1 bis 10 mm, vorzugsweise 1 bis 4 mm, insbesondere 0,2 bis 1 ,5 mm 
und besonders bevorzugt 0,3 - 1 mm, wobei die Aluminium-Beschichtung ebenfalls ein Aluminium oder eine Alumini- 
umlegierung der vorgenannten Beschaffenheit ist. Ein Beispiel ist ein Aluminiumblech Al 99,5 (Reinheit 99,5%) der 
Dicke von 0,5 mm. 

[0017] Die Oberflache des Reflektorkdrpers, bzw. die reflektierende Oberflache, kann vorbehandelt sein und bei- 
25 spielsweise eine VorbehandJungsschicht aufweisen. Die Vorbehandlungsschicht kann beispielsweise eine durch Chro-,. 
matierung, Phosphatierung oder durch anodische Oxidation erzeugte Schicht sein. Vorzugsweise ist die Vorbehand- 
lungsschicht aus anodisch oxidiertem Aluminium und wind insbesondere direkt aus dem an der Oberflache des Re- 
flektorkdrpers liegenden Aluminium erzeugt. 

[001 B] Die Vorbehandlungsschicht kann eine Dicke von beispielsweise wenigstens 10 nm, vorzugsweise von we- 
30 nigstens 20 nm, insbesondere von wenigstens 50 nm und vorteilhaft von wenigstens 1 00 nm aufweisen. Die maximale 

Dicke der Vorbehandlungsschicht betragt beispielsweise 5000 nm, vorzugsweise 1500 nm und insbesondere 300 nm. 

[0019] Die Vorbehandlungsschicht ist bevorzugt eine anodisch erzeugte Oxidschicht, die in einem nicht rticklosenden 

und vorzugsweise in einem ruckldsenden Elektrolyten aufgebaut wurde. Die Vorbehandlungsschicht ist vorzugsweise 

eine porose, anodisch erzeugte Oxidschicht. 
35 [0020] Die Anodisation findet vorzugsweise in einem sauren Elektrolyten aus der Reihe der Phosphorsaure-, Zitro- 

nensaure-, Weinsaure-, Chroms&ureelektrolyte und insbesondere aus der Reihe der Schwefelsaureelektrolyte statt. 

Die Anodisation erfolgt im Wechsel- und vorzugsweise im Gleichstromverfahren. Es ist Stuckanodisieren, wie auch 

Bandanodisieren mogiich. 

[0021] Die anodische erzeugte Oxidschicht kann ferner einer Sealing- resp. Verdichtungsbehandlung unterzogen 
40 werden. Die genannte Oxidschicht ist vorzugsweise nicht verdichtet. 

[0022] Die Vorbehandlungschicht kann auch eine Gelbchromatierschicht, eine Grunchromatierschicht, eine Phos- 
phatschicht oder eine chromfreie Vorbehandlungsschicht, die in einem Elektrolyten, enthaltend wenigstens eines der 
Elemente 71, Zr, F, Mo Oder Mn, aufgewachsen ist, enthalten. 

[0023] Ferner kann die Aluminiumoberflache zur Vorbehandlung in einem chemischen oder elektrochemischen Ver- 
*s fahren geglanzt sein oder einem alkalischen Beizprozess unterzogen sein. Solche Glanz- oder Beizverfahren werden 
vor dem Anodisieren durchgefuhrt 

[0024] Vor dem Auftrag einer Vorbehandlungsschicht oder Durchfuhrung erster Vorbehandlungsschritte wind die Re- 
flektoroberflache zweckmassig entfettet und gereinigt. Die Vorbehandlung kann auch lediglich ein Entfetten und Rei- 
nigen der Reflektoroberflache beinhaiten. Die Reinigung der Oberflache kann auf an sich bekannte Weise, z.B. che- 

so misch und/oder elektrochemisch und sauer oder alkalisch, erfolgen. Sie bezweckt die Entfemung von Fremdsubstan- 
zen und gegebenenfalls der naturlich entstanden Oxidschicht auf der Aluminiumoberflache. Als Reinigungsmittel eig- 
nen sich z.B. saure, wassrige Entfettungsmittel, alkalische Entfettungsmittel auf der Basis von Polyphosphat und Borat. 
Eine Reinigung mit mfissigem bis starkem Materialabtrag bildet das Belzen oder Aetzen mittels stark alkalischen oder 
sauren Beizlosungen, wie z.B. Natronlauge oder ein Gemisch aus Salpetersaure und Fiusssaure. Dabei wird die vor- 

55 handene Oxidschicht rnitsamt seinen Verunreinigungen entfemt. Bei stark angreifenden alkalischen Beizen ist gege- 
benenfalls eine saure Nachbehandlung notwendig. 

[0025] Je nach Oberf lachenzu stand ist auch ein mechanischer Oberflachenabtrag durch abrasive Mittel notwendig. 
Eine solche Oberflachenvorbehandlung kann beispielsweise durch Schleifen, Strahlen, Biirsten oder Polieren gesche- 
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hen und gegebenenfalls durch eine chemisch Nachbehandlung erganzt werden. 

[0026] In einer bevorzugten Ausfuhrung wird in einem Bandverfahren eine Vorbehandlungsschicht auf ein Alumini- 
umband aufgebracht. Dazu wird ein Aluminiumband (Al 99,85, Ra 0,04 urn) mit 500 mm Broite und 0,3 mm Dicke 
kontinuierlich bei rund 40 m/min anodisiert. Dabei wurden folgende Stufen durchlaufen (durchlauf ne Bader): 

5 

a) Entfettung bei pH 9 - 9,5, bei ca. 50° C und Bonder V61 50/01 , 

b) Spulen mit Leitungswasser (Raumtemperatur), 

c) Anodisieren in 20% HgSC^ bei ca. 25°C und 20V Spannung, 

d) Spulen in Leitungswasser bei ca. 50°C und 

10 e) Spulen in entionisiertem Wasser bei ca. 85°C. 

[0027] Auf die Vorbehandlungsschicht konnen anschliessend die Schutzschicht oder weitere Schichten aufgebracht 
werden. Das Band wird vorteilhaft erst nach Abschluss der Beschichtung, d.h. nach Beschichtung mit der Schutz- 
schicht, in Bander von gewunschter Grosse und Form aufgeteilt. 
is [0028] Die reflektierende Oberflache weist eine Rauhigkeit Ra von zweckmassig weniger als 0,1 a m, vorzugsweise 
von weniger als 0,05 urn und insbesondere von weniger als 0,02 urn auf. Die Oberflachen rauhigkeit Ra ist definiert in 
wenigstens einer der DIN-Vorschriften 4761 bis 4768. 

[0029] Die Oberflache des Reflektorkdrpers kann glatt oder strukturiert sein und beispielsweise eine lichtleitende 
Strukturin der Auspragung vonz.B. eines RippenmustersmitzahnformigemQuerschnittaufweisen. Die Strukturie rung 
20 kann z.B. uber eine Walze mit entsprechendem Pragemuster erzeugt sein. Die Oberflache des Ref lektorkorpers kann 
bezuglich Strukturierung oder Rauhigkeit derart beschaffen sein, das die Reflexion der Strahlung gerichtet, gestreut 
oder eine Kombination davon ist. 

[0030] Die yorgenannte Rauhigkeit Ra von strukturierten Oberflachen soli sich auf die einzelnen Teilfiachen der 
Oberflachenstruktur beziehen, d.h. die Strukturierung selbst soli sinngemass nicht in die Bestimmung der Rauhigkeit 
25 mlteinbezogen sein. 

[0031] In einer weiteren Ausfuhrung kann auf den ReflektorkSrper bzw. auf dessen Vorbehandlungsschicht eine die 
reflektierende Oberflache ausbildende Reflexionsschicht aus einem Metall, wiez.B. eine Schicht aus Aluminium, Silber, 
Kupfer, Gold, Chrom, Nickel oder aus einer Legierungen, beispielsweise enthaltend uberwiegend wenigstens eines 
der genannten Metalle, aufgetragen sein. Die Dicke der Reflexionsschicht kann beispielsweise 1 0 bis 200 nm (Nano- 
30 meter) betragen. Femer kann auf den Reflektorkorper bzw. auf dessen Vorbehandlungsschicht zur Einebnung der 
Oberflachenrauhigkeit eine funktionelle Schicht in der Ausfuhrung einer organischen oder anorganischen Sol-Gel- 
Schicht aufgebracht sein. Die Reflexionsschicht kommt hier in der Regel direkt, oder uber eine Haftschicht, auf die 
funktionelle Schicht zu liegen. Die Beschaffen heit der funktionellen Schicht ist in EP 918 236 A1 ausfuhriich beschrie- 
ben. 

35 [0032] Die Reflexionsschicht kann femer ein Teil eines Refiexionsschichtsystems sein, wobei das Reflexionsschicht- 
system eine Oder mehrere, auf der Reflexionsschicht aufgebrachten, transparente Schichten enthalt. Beispielsweise 
1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 transparente Schichten - gezahlt ohne die Schutzschicht - erfullen vorteilhaft bezuglich 
der optischen Dicke fur jede Schicht die Formel A/2, wobei insbesondere jede dieser transparenten Schichten eine 
Doppelschicht aus jeweils 2 Schichten der Dicke A/4 ist. Die optische Dicke jeder transparenten Schicht mit der Formel 

40 A/2 kann urn ± 40 nm variieren. Bevorzugt ist eine transparente Schicht oder weiter bevorzugt sind zwei, drei oder 
mehrere transparente Schichten, die aus gleichen oder unterschiedlichen Materialien sein konnen, wobei jede der 
transparenten Schichten eine optische Dicke von A/2 ± 40 nm aufweist und insbesondere eine Doppelschicht der Dicke 
2 • A/4 ist. Auf die genannte transparente Schicht oder Schichten, als oberste Schicht, resp. als die an der Oberflache 
iiegende Schicht, wird die Schutzschicht, die ihrerseits auch transparent ist, angeordnet. X entspricht dem Intensitats- 

45 maximum der Wellenlange der reflektierten elektromagnetischen Strahlung. 

[0033] Die Materialien der transparenten Schichten des Refiexionsschichtsystems bestehen aus oder enthaiten z. 
B. Oxide, Nitride, Fluoride, Sulfide usw. von Alkalimetallen, z.B. Li, Na, K, Erdalkalimetallen, z.B. Mg, Ca, Sr, Ba, 
Halbmetallen, wie z.B. Si, Ubergangsmetallen, z.B. Sc, Ti, V, Cr,Mn, Fe, Co, Ni, Y, Zr, Nb, Mo, Te, Ru,Rh, Pd, Hf, Ta, 
W, Re, Os, Ir ,Pt, Lanthanoiden, z.B. La, Ce, Pr, Nd, Pm, Dy, Yb, Lu usw. Es k6nnen namentllch genannt werden SiO x> 

so wobei x die Bedeutung von 1,1 bis 2,0 und vorzugsweise 1,8 hat, Al 2 0 3 , MgF 2 , 7i0 2 , B 2 0 3 , Be-Oxid, ZnO, Sn0 2 , 
Indium-Zinn-Oxid (ITO), CdS, CdTe und Hafnium- und Zirkon-Oxide. Vorteilhaft weisen wenigstens eine der transpa- 
renten Schichten, mit Ausnahme der Schutzschicht, andere Materialien auf, als die Schutzschicht selbst. 
[0034] Alle oder einzelne Schichten des Refiexionsschichtsystems sowie die Reflexionsschicht kdnnen beispiels- 
weise durch Gas- oder Dampfphasenabscheidung im Vakuum, (physical vapor deposition, PVD), durch thermische 

55 Verdampfung, durch Elektronenstrahlverdampfung, mit und ohne lonenunterstutzung, durch Sputtern, insbesondere 
durch Magnetronsputtering, durch Plasmapolymerisation oder durch chemische Gasphasenabscheidung (chemical 
vapor deposition, CVD) mit und ohne Plasmaunterstutzung, auf den Reflektorkorper, resp. auf eine darauf befindliche 
Vorbehandlungsschicht, aufgebracht werden. Andere Auftragungsverfahren sind Lackier- od r Tauchziehverf ahren 
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von im Sol-Gel-Prozess hergestellten Lbsungen mit anschliessender Trocknung, flammpyrolytische Verfahren oder 
Flammbeschichtung mittels Si0 2 . Es kdnnen auch zwei oder mehrere Verfahren kombiniert werden. Es kdnnen 2.B. 
PVD-Schichten durch eine Flammbeschichtung mit Si0 2 erganzt werden. Die genannten Reflexionsschichtsysteme 
sind beispielsweise in EP 918 236 A1 ausftihrlich beschri ben. 
5 [0035] Die Schutzschicht ist zweckmfissig ein aul die Reflektorkdrperoberfiache, die Vorbehandlungsschicht Oder 
gegebenenfalls auf die Refiexionsschicht bzw. auf ein Reflexionsschichtsystem aufgetragener Sol-Gel-Lack, welcher 
nach einem Sol-Gel-Verfahren hergestellt und auf den Reflektorkorper aufgetragen wird. 

[0036] Der Sol-Gel-Lack ist bevorzugt ein aus einer alkoholischen Silan-Ldsung, insbesondere A Ikoxysi Ian- Ldsung 
und einer kollodialen KleselsSure-Ldsung hergestelltes Polysiloxan. Das Polysiloxan wird insbesondere durch eine 
io Kondensationsreaktion zwischen hydrolisierten und vemetzbaren Silanen , insbesondere Alkoxysilanen , und kolloidaler 
Kieselsaure erzeugt. 

[0037] Die Kondensationsreaktion zwischen hydrolisierten Silanen, insbesondere Alkoxysilanen, untereinander so- 
wie hydrolisierten Silanen, insbesondere Alkoxysilanen, und kolloidaler Kieselsaure fuhrt zur Ausbildung eines anor- 
ganischen Netzwerkes von Polysiloxanen. Gleichzeitig werden organische Gruppen, insbesondere Alkylgruppen bzw. 

15 einfache Alkylgruppen uber Kohlenstoffbindungen in das anorganische Netzwerk eingebaut. Die organischen Gruppen, 
bzw. die Alkyl-Gruppen, nehmen jedoch nicht direkt an der Polymerisation bzw. der Vernetzung der Siloxane tell, d.h. 
sie dienen nicht zur Ausbildung eines organischen Poiymersystems sondern lediglich zur Funktionalisierung. Die Fun k- 
tion liegt darin, dass die organischen Gruppen, insbesondere die Alkyl-Gruppen, wahrend des Sol-Gel-Prozesses an 
den Aussenseiten der Polyslloxane angehfingt werden und dadurch eine gegen aussen wasserabstossende Lege 

20 ausbilden, welche dem Sol-Gel-Lack eine ausgepragte hydrophobe Eigenschaft verleiht. 

[0038] Der beschriebene Sol-Gel-Prozess fuhrt, wie erwahnt, durch gezielte Hydrolyse und Kondensation von Alk- 
oxiden des Siliziums und Kieselsfiure zu einem Sol-Gel-Lack aus einem anorganischen Netzwerk mit eingebauten 
Alkylgruppen..Die dadurch erhaltenen Polysiloxane sind deshalb eher den anorganischen Polymeren einzuordnen. 
[0039] Bei der Herstellung einer bevorzugten Ausfuhrung eines Sol-Gel -Lackes als Schutzschichtwird zweckmassig 

25 von zwei Basisl6sungen A und B ausgegangen. 

[0040] Die Ldsung A ist eine alkoholische Losung eines oder mehrerer verschiedener Alkoxysilane, wobei die Alk- 
oxysilane in einem wasserfreien Medium in nicht hydrolisierter Form vorliegen. Als Losungsmittel wird zweckmassig 
ein Alkohol, wie beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Butylalkohol und bevorzugt Isopropylalkohol, verwendet. 
[0041] Die Alkoxysilane werden durch die allgemeine Formel X n Si(OR>4. n beschrieben, in welcher "R" ein einfaches 

30 Alkyl ist, vorzugsweise aus der Gruppe umfassend Methyl, Ethyl, Propyl und Buthyl. "X" ist zweckmassig ebenfalls ein 
Alkyl, vorzugsweise aus der Gruppe umfassend Methyl, Ethyl, Propyl und Buthyl. Zweckmassige Alkoxysilane sind 
beispielsweise Tetramethoxysilane (TMOS) und bevorzugt Tetraethoxysilan (TEOS) und Methyltrimethoxysilan (MT- 
MOS) und weitere Alkoxysilane. 

[0042] In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform wird die Losung A aus Tetraethoxysilan (TEOS) und/oder Me- 
35 thyltrimethoxysilan (MTMOS) mit einem Methyl-, Ethyl- oder Propyl-Alkohol und insbesondere mit einem Isopropylal- 
kohol als Losungsmittel zubereitet. Die Ldsung A kann z.B. 25 - 35 Gew.-% (Gewichts-%), insbesondere 30 Gew.-%, 
TEOS und 15 - 25 Gew.-%, insbesondere 20 Gew.-%, MTMOS enthalten, beides gelost in 40 - 60 Gew.-%, insbeson- 
dere 50 Gew.-%, Isopropylalkohol. 

[0043] Die Ldsung B enthfilt in Wasser geloste kolloidale Kieselsaure. In zweckmassiger Ausfuhrung wird die L6- 
40 sung B mittels Saure, vorzugsweise mitteis Salpetersaure (HNO a ), auf einen pH-Wert zwischen 2,0 - 4, vorzugsweise 
zwischen 2,5 - 3,0 und insbesondere von 2,7 eingestellt 

[0044] Die verwendete Kieselsaure ist zweckmassig eine in saurem Milieu stabilisierte Kieselsaure, wobei der pH- 
Wert der Kieselsaure vorteilhaft bei 2 - 4 liegt. Die Kieselsaure ist vorteilhaft moglichst alkaliarm. Der Alakaligehalt (z. 
B. Na 2 0) der Kieselsaure liegt bevorzugt unterO.04 Gew.-%. 

45 [0045] Die Losung B enthatt beispielsweise 70 - 80 Gew.-%, insbesondere 75 Gew.-%, Wasser als Losungsmittel 
und 20 - 30 Gew.-%, Insbesondere 25 Gew.-%, kolloidale Kieselsaure. Die Losung B ist zweckmassig mittels Salpe- 
tersaure (HN0 3 ) auf einen pH-Wert zwischen 2,0 - 3,5, vorzugsweise zwischen 2,5 - 3,0, und insbesondere von 2,7 
eingestellt. Eine bevorzugte Kieselsaure-Losung wird beispielsweise durch die Firma Nissan Chemical Industries Ltd. 
mit dem Produktname "SNOWTEX® O" vertrieben. 

50 [0046] Das Zusammenf iihren und Mischen der beiden Basislosungen A und B fuhrt in Gegenwart der Salpetersaure 
zu einer Hydrolysereaktion zwischen dem in Losung B enthaltenen Wasser und den in Losung A enthaltenen Alkoxy- 
silanen. 

Hydrolyse-Reaktion: Si(OR) n + nH 2 0 Si(OH) n +nR(OH) 

55 

[0047] Gleichzeitig tritt ein Kondensationsreaktion ein, bei der unter Wasser- Abspaltung aus jeweils zwei Si-OH- 
Gruppen eine Siloxan-Bindung (Si-O-Si) aufgebaut wird. Durch fortschreitende Polymerisation entsteht dabei ein Netz- 
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werk von Polysiloxanen, an welche Alkyl-Gruppen angegliedert sind. Die neue Mischlosung liegt in einem gelformigen 
Zustand vor. 

[0048] Die beiden Losungen A und B werden bevorzugt in einem Gewichts-Verhaltnis von 7 : 3 Teilen gemischt. 
[0049] Der Sol-Gel-Lack wird zweckmassig in Gel-Form auf den Reflektorkorper, bzw. auf die entsprechende Ober- 
flache, aufgetragen bzw. abgeschieden und anschliessend getrocknet bzw. gehartet. Der Trocknungsprozess besteht 
darin, die im Sol-Gel-Lack verbleibenden Wasserund Alkohole auszutreiben, wodurch der Sol-Gel-Lack aushartet und 
eine witterungsbestandige und korroslonsfeste Schutzschicht auf der Reflektoroberflache bzw. der Reflexionsschicht 
entsteht. 

[0050] Die Beschichtung erfolgt zweckmassig in einem kontinuieriichen Verfahren, durch beispielsweise Aufpinseln, 
Aufwalzeri, Schleudern, Sprrtzen Tauchen bzw. Tauchziehbeschichten. Besonders bevorzugte kontinuierliche Be- 
schichtungsverfahren sind das Banddurchlaufverfahren oder Bandlackierungsverfahren, auch Coil-Coating-Verfahren 
genannt. 

[0051] Die Schichtdicke des ausgeharteten Sol-Gel-Lackes betragt beispielsweise wenigstens 1 urn, vorzugsweise 
wenigstens 2 urn, und beispielsweise hochstens 40 urn, vorzugsweise hdchstens 20 u.m, Insbesondere hochstens 10 
urn, und vorteilhaft hochstens 6 um 

[0052] Der mtt dem Sol-Gel-Lack beschichtete Refiektor wird zweckmassig mittels Strahlung, wie UV-Strahlung, 
Elektronenstrahlung, Laserst rah lung, oder mittels Warmestrahlung, wie IR-Strahlung, oder mittels Konvektionserwar- 
mung oder einer Kombination der vorgenannten Trockungs- bzw. Hartungsverfahren, getrocknet resp. gehartet. 
[0053] Die erhdhte Temperatur, gemessen am Reflektorkorper, zur Trockung bzw. HSrtung des Sol-Gel-Lackes 1st 
zweckmassig grosser als 60° C, vorzugsweise grosser als 150° C und insbesondere grosser als 200° C. Die erhohte 
Temperatur ist femer zweckmassig kieiner als 400°C, vorzugsweise kieiner als 350°C und insbesondere kieiner als 
300°. Die erhohte Temperatur liegt besonders bevorzugt zwischen 250°C und300°C. Bei derTemperaturangabe han- 
delt es sich urn eine sogenannte "Peak Metal Temperature* (PMT). 

[0054] Die erhohte Temperatur kann beispielsweise wahrend 5 Sekunden bis 2 Minuten auf den Korper einwirken. 
Der Sol-Gel-Lack wird wahrend einer Zeit von vorzugsweise weniger als 90 Sekunden, insbesondere von weniger als , 
60 Sekunden, und von vorzugsweise mehr als 10 Sekunden, insbesondere von mehr als 30 Sekunden getrocknet 
bzw. gehartet. Bei Einsatz von IR-Strahlung liegen die Trockungszeiten eher im unteren Bereich der angegebenen 
Aufenthaltszeiten. 

[0055] Die Konvektionserwarmung kann zweckmassig durch eine Beaufschlagung mit erwarmten Gasen, wie Luft, 
Stickstoff, Edelgase oder Gemischen daraus, erfoigen. Die Sol-Gel- Lackschicht wird bevorzugt in einem Durchlaufofen 
getrocknet. 

[0056] Die Reflektoren, beispielsweise in Form von Folien, Bandem oder Blechen, lessen sich nach dem Auftrag 
und Trocknung der Schutzschicht auch umformen. Die Reflektoren konne z.B. zu Parabolwannen weiterverarbeitet 
werden. Die Umformung fuhrt dabei kaum zu Rissbildung in der Schutzschicht. 

[0057] Die Reflektoren gemass Erfindung weisen eine gute Schutzwirkung gegen Witterungseinflusse, Korrosion, 
mechanischen Abbau oder Abrieb bzw. weisen eine hohe Kratzfestigkeit auf. Kreidung tritt praktisch kelne auf. Da bei 
der Hersteliung der Siloxane kolloidale Kieselsaure verwendet wird, lassen sich grossere Schichtdicken im Mikrome- 
terbereich herstellen, bei weichen wahrend des Trocknungs- und Hartungsprozesses keine Rissbildung, z.B. aufgrund 
Volumenkontraktion, entsteht. 

[0058] Femer erlauben die erfindungsgemassen Reflektoren den Einsatz von Aluminiumlegierungen, ohne dass 
diese zwecks Erreichen hoher Glanz- und Gesamtreflexionswerte z.B. mit Rein- oder Reinstaluminium plattiert bzw. 
beschichtet werden mussen. Im Gegensatz zu den Reflektoren aus Rein- oder Reinstaluminium, weisen Letztere je- 
doch wesentlich hfihere Festigkeiten auf, was fur verschiedenste Anwendungen unabdingbar ist. 
[0059] Der Refiektor weist eine Gesamtreflexion nach DIN 5036 3. Teil, insbesondere eine Gesamt reflexion im sicht- 
baren und infraroten Wellenlangenbereich, von grosser als 75%, vorzugsweise von grosser als 80%, und insbesondere 
von grosser als 83%, auf. 

[0060] Enthalt der Refiektor ein zusatzliches reflexionserhdhendes Schichtsystem, betragt die genannte Gesamtre- 
flexion uber 75%, vorzugsweise uber 85%, und insbesondere uber 90%. 

[0061] Der Refiektor weist ferner Glanzwerte im sichtbaren Wellenlangenbereich nach DIN 67530 von uber 75%, 
insbesondere von uber 80% auf. 

[0062] Die genannte Gesamtreflexion und der Glanz des erfindungsgemassen Ret lektors nimmt beispielsweise nach 
3000h (Stunden) QUV-Test und insbesondere nach 2000h QUV-Test um weniger als 5%, und insbesondere um weniger 
als 2% ab. 

[0063] Der QUV-Test ist ein kunstlicher Bewitterungstest zur Beurteilung der Witterungsbestandigkeit von Bauteilen 
und ihren Oberflachen im Freien. Der QUV-Test wurde 1969 durch das Unternehmen "Q- Panel" eingefuhrt und ist 
heute eine international standardisierte Testmethode. Der in voriiegenden Versuchen angewendete QUV-Test wurde 
gemass den Vorgaben nach "Standard Practice for Operating Light- and Water-Exposure Apparatus (Fluorescent UV- 
Condensatton Type) for Exposure of Nonmetallic Materials" der Am rican Society for Testing and Materials", bzw. nach 
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ASTM G 53-96, ausgefuhrt. 

[0064] Der erfindungsgemSsse Reflektor weist ferner im 1000h "Filiformkorrosionstesr nach DIN EN ISO 3665, 
keine Korrosionserscheinungen auf. Uberdies betragt die Abnahmo der Gesamtreflexion und des Glanzes im 1000h 
"Essigsaure Salzspruhtest" nach DIN 50021 ESS weniger als 5%, insbesonder weniger als 2%. 

5 [0065] Des weiteren verf iigen die erf Indungsgemassen Reflektoren dank der Sol-Gel-Schutzschicht aus Polysiloxa- 
nen iiber eine hohe Oberflachenharte. Die Sol-Gel-Schutzschicht weist zweckmassig eine Harte gemessen nach der 
Methode "Bleistiftverfahren nach Wolf Wilbum* 1 nach DIN 55350 Teil 1 8 von grosser T, vorzugsweise von grosser "h", 
insbesondere von grosser "2h" und vorteilhaft von grosser "3h" auf, wobel grdsser im Sinne von harter zu verstehen 1st. 
[0066] Die Sol-Gel-Schicht zeichnet slch zudem durch eine ausgezeichnete Haftung auf dem Reflektorkorper bzw. 

10 auf den dariiberliegenden Schichten aus. 

[0067] Der erf indungsgemasse Reflektor ist herstellbar dadurch, die reflektierende Oberflache aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung eine Rauhigkelt Ra von kleinerals 0,1 urn nach DIN 4761 bis 4768 aufweist und der Reflektor 
eine aussen liegende, abschliessende transparente Schutzschicht aus einem Polymer einer Dicke von grosser als 1 
urn enthalt und die Schutzschicht in einem kontinuierlichen Coil-Coating-Verfahren auf die reflektierende Oberflache, 

15 die Vorbehandlungsschicht oder das Reflexionsschichtsystem aufgetragen wird und die Schutzschicht des Reflektors 
in einem Durchlaufofen getrocknet und geh&rtet wird. 

[0068] Die Bandbeschichtungsgeschwindigkeit in einem Banddurchlaufverfahren betragt beispielsweise rund 30m/ 
min. 

[0069] Der Reflektorkdrper wird vorzugsweise In einem Durchlaufofen unter Einwirkung von Warmestrahlung und/ 
20 oder Konvektionswarme, vorzugsweise unter Beaufschlagung mit erwarmten Gasen getrocknet. 

[0070] Die Beschichtung erfolgt zweckmassig bei Raumtemperatur, z.B. bei 1 0 - 30 *C, insbesondere bei 1 5 - 25 °C. 
[0071] Vortiegende Erfindung umfasst auch die Verwendung erfindungsgemfisser Reflektoren als Reflektoren fur 
Sonnen- oder Kunstlicht und Infrarotstrahlung und als Lichtleitelemente fur Sonnen- oder Kunstlicht. 
[0072] Die erfindungsgemassen Reflektoren sind beispielsweise geeignet als Reflektoren oder Lichtleitelemente in 
25 der Licht- und Leuchtentechnik, wie Reflektoren in Bildschirmarbeltsplatz-Leuchten, Primarleuchten, Sekundarieuch-. 
ten, Rasterleuchten, Lichtdecken oder als Lichtumlenklamellen. Ferner konnen die erfindungsgemassen Reflektoren 
in der Solartechnik als Solar- Reflektoren, z.B. in der thermischen Solartechnik, als Solar Booster im Bereich der Pho- 
tovoltaik, in Solar-Kraftwerken, als lichtkonzentrierende Sonnenkollektoren, in Solar-Kocher oder Solar-6fen, einge- 
setztwerden. 

30 [0073] Ferner konnen die erfindungsgemassen Reflektoren als leichte, unzerbrechliche und gegebenenfalls beheiz- 
bare Spiegel fur Fahrzeuge oder als Scheinwerferreflektoren eingesetzt werden. Die besagten Reflektoren konnen 
auch als Fassadenelemente mit reflektierenden Eigenschatten bzw. mit Glanzeigenschaften eingesetzt werden. Die 
beispielsweise hoch- oder mattglanzenden Aluminiumoberfl&chen sind dabei dank der erfindungsgemassen Schutz- 
schicht korrosionsfest versiegelt. 

35 [0074] Die IR-Strahlung, das sichtbare Licht und die UV-Strahlung decken dabei den Wellenlangenbereich von 10" 8 
m bis 1 0 -3 m ab. 

[0075] Nachfolgend wird anhand eines Beispiels die Zubereitung und Herstellung einer besonders bevorzugten Aus- 
fiihrung eines Sol-Gel-Lackes beschrieben. Dazu werden eine Losung A und eine Losung B vorbereitet: 



Losung A enthalt: 


50 Gew.-% 
30 Gew.-% 
20 Gew.-% 


Isopropylalkohol 
Tetraethoxysilan (TEOS) 
Methyltrimethoxysilan (MTMOS) 



45 





Losung B enthalt: 




75 Gew.-% 


Wasser 


50 


25 Gew.-% 


Kolloidale Kieselsfiure 



Der pH-Wert der Losung B ist unter Zugabe einer Saure, insbesondere Salpetersaure (HN0 3 ), auf ca. 2,7 ein- 
gestellt. 

[0076] Die Herstellung des Sol-Gel-Lackes und die Beschichtung des Reflektorkorpers erfolgt in bevorzugter Aus- 
55 fiihrung wie folgt: 

[0077] Einer Basisl6sung A, wie zuvor beschrieben, in einem Anteil von 70 Gew.-% der Mischldsung wird unter 
Riihren eine Losung B in einem Anteil von 30 Gew.-% der Mischlosung zugegeben. Die Losungen A und B werden 
unter kontinuierlichem Ruhren in ein Mischlosung uberfuhrt, wobei reaktionsbedingt Warme freigesetzt wird. 
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[0078] Die Mischlosung wird uber eine bestimmte Zeit, beispielsweise wahrend 1 h (Stunde) bis 10 h, vorzugsweise 
wahren 4 bis 8 h, insbesondere wahrend rund 6 h gertihrt. 

[0079] Das Gemisch wird anschliessend filtriert. Der Filter dient dem Ruckhalt grosserer Partikel, wie z.B. Partikei 
von kollodialer Kieselsaure. Der Porendurchmesser bzw. die Maschenweite des Filters richtet sich nach der ang - 
5 strebten Schichtdicke, da Partikei mit grosserem Durchmesser als di angestrebte Schichtdicke die Oberflachenqua- 
litat der Schutzschicht beeintrachtigen. Die Filtration kann beispielsweise mittels Polypropylenfilter mit einer Porositat 
von 1 u/n erfolgen. 

[0080] Die Mischlosung wird zweckmassig auf einem pH-Wert von 2 - 4, vorzugsweise von 2 bis 3,5, insbesondere 
von 2,5 bis 3, und besonders bevorzugt von 2,7, gehalten. Die Angleichung des pH-Wertes erfolgt mittels Saure, 
10 bevorzugt mittels Salpetersaure. 

[0081] Nach Abschluss des Ruhrvorganges kann der Sol-Gel-Lack mittels eines der vorgenannten Verfahrens auf 
den Reflektorkorper oder die daruber liegenden Schichten aufgetragen und nachfolgend, wie vorgangig beschrieben, 
getrocknet bzw. gehartet werden. 

[0082] In vorteilhafter Ausfiihrung des Herstellungsverfahrens wird der Sol-Gel-Lack nach seiner Herstellung und 
15 vor dem Auftrag auf den Reflektorkorper wahrend weniger Minuten bis mehreren Stunden, vorzugsweise zwischen 1 
und 24 h (Stunden), insbesondere zwischen 12 und 22 h und besonders bevorzugt wahrend rund 1 7 h ruhig gestellt. 
[0083] Die Elementanaiyse des ausgeharteten Sol-Gel-Lackes mittels XPS (X-Ray Photoelectron Spectroscopy) 
weist z.B. die Elemente Sauerstoff, Siiizium und rund 5 - 20% (Atomprozente) Kohlenstoff nach. 
[0084] Der Aufbau eines erfindungsgemassen Reflektors ist belspielhaft anhand der Figur 1 dargestellt, welche eine 
20 Querschnrttsansicht durch einen erflndungsgemassen Reflektor zeigt. 

[0085] Der Reflektor (1) besteht aus einem Reflektorkorper (2), welcher ein Walzprodukt aus Aluminium mit einem 
Reinheitsgrad von grosser 99,8% ist. Die Oberflache des Reflektorkorpers (2) ist entfettet und mit einer Vorbehand- 
lungsschicht (3) versehen. Die Vorbehandlungsschicht (3) ist eine anodisch erzeugte Oxidschicht mit einer Dicke von 
300 - 500 nm. Auf die Vorbehandlungsschicht ist eine Sol-Gel -Lackschicht (4) von 3 ujti Dicke aus Polysiloxanen 
25 aufgebracht. 



Patentanspruche 

30 1. Witterungs- und korrosionsbestandiger Reflektor (1) fur elektromagnetische Strahlung, insbesondere fur Infrarot- 
Strahlung, sichtbares Licht und Uttraviolett-Strahlung, mit hoher Gesamtreflexion, enthaltend einen Reflektorkor- 
per (2) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung mit einer reflektierenden Oberflache oder enthaltend einen 
Reflektorkorper mit einer eine ref lektierende Oberflache ausbildenden Ref lexionsschicht aus Aluminium oder einer 
Aluminiumlegierung, 

35 dadurch gekennzeichnet, dass 

die reflektierende Oberflache aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung eine Rauhigkeit Ra von kleiner als 
0,1 ujti nach DIN 4761 bis 4768 aufweist und der Reflektor (1) eine aussen liegende, abschliessende transparente 
Schutzschicht (4) aus einem Polymer einer Dicke von grosser als 1 u/n enthalt und der Reflektor gemass 2000h 
QUV-Test nach ASTM G 53-96 Einbussen in der Gesamtreflexion und im Glanz von weniger als 5% aufweist. 

40 

2. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht (4) ein Sol-Gel-Lack, vorzugsweise 
ein Sol-Gel-Lack aus einem Polysiloxan, insbesondere ein Sol-Gel-Lack aus einem aus einer alkoholischen Silan- 
Losung, vorzugsweise einer Alkoxysilan-Losung, und einer wassrigen kolloidalen Kieselsaure-Losung hergestell- 
tes Polysiloxan, ist. 

45 

3. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die transparente Schutzschicht ein 
Sol-Gel-Lack aus vernetzten anorganischen Polysiloxanen mit uber Kohlenstoffbindungen mit dem Siiizium ver- 
bundenen organischen Gruppen, insbesondere Alkylgruppen, ist. 

so 4. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor eine Gesamtreflexion, 
insbesondere eine Gesamtreflexion im sichtbaren und infraroten Wellenlangenbereich, nach DIN 5036 von grosser 
als 75%, vorzugsweise von grosser als 80%, und insbesondere von grosser als 83%, aufweist. 

5. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektor im 1000h "Filiform- 
55 korrosionstest" nach DIN EN ISO 3665 keine Korrosionserscheinungen aufweist und im 1 0OOh "Essigsauren Salz- 

spriihtesr nach DIN 50021 ESS eine Abnahme der Gesamtreflexion und des Glanzes von weniger als 5%, ins- 
besondere von weniger als 2% aufw ist. 
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6. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dass die Schutzschicht (4) eine Harte, 
gemessen nach der Methode "Bleistiftverfahren nach Wolf Wilbum M nach DIN 55350 Teil 1 8, von gr&sser T, vor- 
zugsweis von grosser M h", insb sondere von grosser "2h M und vorteilhaft von grosser "3h M aufweist. 

5 7. Reflektor nach elnem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dass die Schutzschicht Im gehfirteten 
Zustandeine Dicke von wenigstens 1 urn, vorzugsweise wenigstens 2 ujti, und von hochstens 40 um, vorzugsweise 
hochstens 20 um, insbesondere hochstens 10 um, aufweist. 

8. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, dass der Reflektor einen Ref lektorkorper 
10 aus Aluminium und/oder eine Beschichtung aus Aluminium enthalt und der Aluminiumwerkstoff des Reflektorkor- 

pers und/oder der Beschichtung einen Reinheitsgrad von grosser als 99,5%, vorzugsweise grosser als 99,7% und 
insbesondere grosser als 99,8% aufweist. 

9. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, dass die reflektierende Oberflache, vor- 
15 zugsweise die Reflektorkorperoberfiache, eine Vorbehandlungsschicht (3) aufweist und die Vorbehandlungs- 

schicht (3) eine In einem ruckldsenden oder nicht ruckldsenden Elektrolyten anodisch erzeugte Oxidschicht, vor- 
zugsweise eine in einem ruckldsenden Elektrolyten anodisch erzeugte porose Oxidschicht, insbesondere eine 
unverdichtete, porose Oxidschicht, ist und die Schutzschicht (4) unmittelbar auf die Oxidschicht aufgetragen ist. 

20 10. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet, dass auf die reflektierende Oberflache 
des Reflektors eine durch Chromatierung oder Phosphatierung erzeugte Vorbehandlungsschicht aufgebracht ist 
und die Schutzschicht (4) unmittelbar auf die Vorbehandlungsschicht aufgebracht ist. 

11. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzelchnet, dass auf die reflektierende Oberflache 
25 des Reflektors eine Vorbehandlungsschicht aufgebracht ist und die Vorbehandlungsschicht eine Gelbchromatier-,, 

schicht, eine Grunchromatlerschicht, eine Phosphatschicht oder eine chromf reie Vorbehandlungsschicht Ist, die 
in einem Elektrolyten, enthaltend wenigstens eines der Elemente 71, Zr, F, Mo oder Mn, aufgewachsen ist. 

12. Reflektor nach einem der Anspruche 9 bis 11 , dadurch gekennzelchnet, dass die Vorbehandlungsschicht eine 
30 Dicke von wenigstens 1 0 nm, vorzugsweise von wenigstens 20 nm und insbesondere von wenigstens 50 nm und 

besonders bevorzugt von wenigsten 100 nm und eine Dicke von maximal 5000 nm, vorzugsweise von maximal 
500 nm aufweist. 

13. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzelchnet, dass der Ref lektorkorper ein Walzpro- 
35 dukt, insbesondere ein Blech, Band oder eine Platte, aus einem walzbaren Aluminium oder Aluminiumlegierung 

Ist unddie Rauhigkeit Ra der ref iektlerenden Oberflache kleiner als 0,05 u.m ist. 

14. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzelchnet, dass der Ref lektorkorper ein gewalztes 
Blech oder Band aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegierung mit einer Dicke von 0,1 bis 4 mm, bevorzugt von 

40 0,2 bis 1 ,5 mm und insbesondere von 0,3 bis 1 mm ist. 

15. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzelchnet, dass die Schutzschicht (4) auf die 
Reflektorkorperoberfiache oder auf dessen Vorbehandlungsschicht aufgetragen ist. 

45 16. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzelchnet, dass der Reflektor einen Ref lektorkorper 
aus Aluminium, einer Aluminiumlegierung, aus einem Eisenmetall oder aus Kunststoff mit einer Reflexionsschicht 
aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegierung enthalt und die Schutzschicht auf die Reflexionsschicht aufgetragen 
ist. 

50 17. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, dass der Ref lektorkorper ein Reflexl- 
onsschichtsystem aus einer reflektierenden Schicht und einem reflexionserhohendem Schichtsystem mit einer 
oder mehreren auf die reflektierende Schicht aufgebrachten, transparenten Schichten enthalt und die abschlies- 
sende Schutzschicht auf das Reflexionsschichtsystem aufgebracht 1st. 

55 18. Reflektor nach Anspruch 17, dadurch gekennzelchnet, dass der Reflektor eine Gesamtreflexion, insbesondere 
eine Gesamtreflexion im slchtbaren und Infraroten Wellenlangenbereich, nach DIN 5036 von grosser als 75%, 
vorzugsweise von grosser als 85%, und insbesondere von grosser als 90%, aufweist. 
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19. Verfahren zur Herstellung elnes Witterungs- und korrosionsbestandigen Reflektors (1) fur elektromagnetische 
Strahlung, insbesondere fur Infrarot-Strahlung, sichtbares Licht und Ultraviolett-Strahlung, mit hoher Gesamtre- 
flexion, enthaltend einen Reflektorkorper (2) aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegierung mit einer reflektieren- 
den Oberflache oder enthaltend einen Reflektorkorper mit einer Reflexionsschicht aus Aluminium oder einer Alu- 

5 miniumlegierung, nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die reflektierende Oberflache aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung eine Rauhigkeit Ra von kleiner als 
0, 1 u/n nach DIN 4761 bis 4768 aufwelst und der Reflektor (1 ) eine aussen llegende, abschliessende transparente 
Schutzschicht (4) aus einem Polymer einer Dlcke von grbsser als 1 Urn enthalt und die Schutzschicht (4) In einem 
10 kontinuieriichen Coil-Coating-Verfahren auf die reflektierende Oberflache, die Vorbehandlungsschicht oder das 

Reflexionsschichtsystem aufgetragen wird und die Schutzschicht (4) des Reflektors (1) in einem Durchlaufofen 
getrocknet und gehflrtet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Reflektorkorper bei Raumtemperatur mit der 
is Schutzschicht beschlchtet wird und die Schutzschicht des Reflektors in einem Durchlaufofen unter Einwirkung von 

Warmestrahlung und/oder Konvektionswarme, vorzugsweise unter Beaufschlagung mit erwarmten Gasen ge- 
trocknet wird. 

21 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschicht des Reflektors 
20 . bei einer Temperatur des Reflektors zwischen 110 und 400° C, vorzugsweise zwischen 200 und 350°C und ins- 
besondere zwischen 250 und 300°C wahrend einer Zeit von weniger als 90 Sekunden, vorzugsweise weniger als 
60 Sekunden, getrocknet wird. 

22. Verwendung der Reflektoren nach Anspruch 1 als Ref lektoren fur Sonnen- oder Kunstlicht und Infrarotstrahlung 
25 und als Lichtlettelemente fur Sonnen- oder Kunstlicht. 

23. Verwendung der Reflektoren nach Anspruch 22 in der Licht- und Leuchtentechnik als Reflektoren in Bildschirm- 
arbeitsplatz-Leuchten, Primarieuchten, Sekundarieuchten, Rasterleuchten, Lichtdecken oder als Lichtumlenkla- 
mellen und in der Solartechnik als Solar-Reflektoren in Solar-Kraftwerken, Solar-Kocher oder Solar-Ofen. 

30 
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